EDTA COZELTISI iLE TITRIMETRIK SU SERTLIiGI TAYINi

Deneyin Amaci: Su kalitesinin bir dl¢iisiinii veren su sertliginin EDTA ¢6zeltisi yardimiyla tayin
edilmesi.

EDTA (Etilendiamintetraasetikasit) komplekslestirme titrasyonlarinda kullanilan en 6nemli
komplekslestiricilerden birisidir ve pek ¢ok metal katyonunun tayininde kullanilir. Yapisinda
dort degerlikli bir ayirag bulunan EDTA, uzun formiilii yerine H4Y seklinde gosterilir.
Titrasyonlarda EDTA’nin suda ¢oziiniir sodyum tuzu olan Na,H,Y.2H,0O kullanilir. EDTA iki
degerlikli katyonlarla kompleks verir ve bir mol EDTA bir mol metan katyonu ile tepkimeye
girer. Bir baska deyisle EDTA’nin esdeger agirligi, molekiil agirligi olan 372,242g/mol’iin
yarisidir.

Sert suyun titrasyonu sirasinda EDTA sarfiyati; 25 ml’nin iistiinde olursa su 6rnegi 10 ml, 10
ml’nin altinda olursa 100 ml alinip titrasyon tekrarlanir.

EDTA;

-Kalsiyum iyonlar1 ile CaY-2, Cat2+H,Y-2 — CaY-2 +2HT
-Magnezyum iyonlari ile MgY'Z, Mg"'2 +H,Y-2 - MgY'2 +2HT
komplekslerini olusturur. Daha kararli olmasi nedeniyle ilk olarak Ca+2 iyonu tamamen g¢oker.
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EDTA’nin fazlasiyla Mg+ coker. Titrasyonda doniim noktasi Mg+ iyonlarinin tamamen ¢oktigi
noktadir. Magnezyum Eriokromsiyaht T indikatorii ile renkli bir kompleks vermesi nedeniyle

MgY_Z’den daha az kararli oldugu goriilmiistiir. EDTA eklendiginde;

- -2 -2 -2
Mgln +H2Y — MgY +HIn +H
Sarap Kirmizisi Mavi

renk degisimi yukaridaki doniisiim tam olarak saglandiginda goriiliir. Bu nedenle EDTA ile
kalsiyum tayininde ortamda mutlaka magnezyum iyonlar1 bulunmalidir. Eger kalsiyum 6rnegi
onceden magnezyum iyonlarini i¢ermiyorsa hazirlanan EDTA ¢0zeltisine veya tampon
¢ozeltisine litrede 1-2 gram olacak sekilde MgCl, eklenmelidir. iginde kalsiyum, indikatér ve
magnezyum iyonlar1 bulunan ¢ozeltiye EDTA eklenirse ilk olarak;

-2 +2 2 +2
MgY +Ca — CaY +Mg

tepkimesi geregince MgJr2 iyonlar1 agiga ¢ikar. Bu iyonlar indikator ile;

Mg*2 + HIn-2 — Mgln- + H*

tepkimesi geregince tepkimeye girer ve renk degisimi biitiin kalsiyum iyonlar1 komplekse
alindiktan sonra goriiliir. Cozeltide bulunan Cuﬂ, Zn+2, Mn ' iyonlar1 bu yontemle sertlik
tayininde zararhidir. Bakir ve ¢inko; ¢ozeltiye %1,5-2,0’lik eklenen Na2S ¢ozeltisinden ¢oken
stilfiirlerin siiziilmesiyle, mangan ise ¢ozeltiye %1°lik hidraksilamin hidrokloriiriin az miktarda
eklenmesiyle dnlenebilir.



Deneyin Yapihisi

1) Bir havanda homojen bir sekilde 6giitiilen 20 gram NaCl’ye 0,1 gram Eriokromsiyahi T
indikatorii eklenir ve 0giitme islemi karigim toz haline gelinceye kadar devam edilir. Hazirlanan
toz karigim numune sisesinde saklanir. Titrasyon i¢in karisimdan 30-40 mg yeterlidir.

2) Sertlik tayini yapilacak su érneginden 25ml alinir ve 250 ml’lik erlene konulur. Uzerine 25
mg toz indikator ve 1 ml tampon ¢dzeltisi (NH3/NH4 ™) eklenir. Ayarli, normalitesi bilinen EDTA
cozeltisi ile gok mavisi olusuncaya kadar titre edilir ve toplam sertlik hesaplanir.

3) Erlene 25 ml su 6rnegi alinir. 3 ml 1 M NaOH c¢ozeltisi ve spatiil ucu kadar miireksit indikatorii
eklenir. EDTA ile titre edilir. Kalsiyum sertligi hesaplanir.

Toplam Sertlik (ppm CaC03) = VepraX MepraX M, cacos

x1000
Kullanilan Su (ml)

Sorular

1. Su sertligini nedir? Agiklaymiz.
2. Su Sertligi tayini deneyinde EDTA ¢dzeltisi kullanilmasinin nedenini agiklayiniz.
3. Su Sertligi tayini deneyinde Eriokromblack T indikatdrii kullanilmasinin nedenini agiklayiniz.

4. Suyun sertligi i¢in kullanilan ppm birimini aciklayiniz.
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